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ESTUDIO TRANSUERSAL:
CONCEPTO Y FILOSOFIA DE INTERVENCION €N PROGRAMAS DE
RECONSTRUCCION DEL AREA RURAL DE EL SALUADOR,

DESPUES DE LOS TERREMOTOS DEL 2001

INTRODUCCION

Los terremotos que azotaron la Repiblica de El Salvador en enero y febrero del 2001, ocasionaron
cuantiosas pérdidas en infraestructura y vidas humanas en zonas urbanas y rurales del pais. Ante
la falta de recursos para atender a la poblacién que perdi6 sus viviendas, el Gobierno de El
Salvador solicité apoyo internacional para la reconstruccién de lo destruido. También otras
instituciones como las ONG, entre ellas la Fundacién Salvadorefia de Desarrollo y Vivienda
Minima (FUNDASAL), buscaron ayuda de la solidaridad internacional.

MISEREOR de Alemania se solidarizé con las familias afectadas del drea rural, por medio de
dos iniciativas complementarias: “Proyecto de Reconstruccion de Viviendas después de los
Sismos del afio 2001 en Tres Regiones de El Salvador”, que seria ejecutado por CARITAS de
El Salvador; y el proyecto “Capacitacién, Asesoria y Asistencia Técnica para la Reconstruccion
de Viviendas en Tres Regiones de El Salvador”, bajo la responsabilidad de FUNDASAL.

Bajo esa politica de complementariedad de ambas iniciativas, Céritas de El Salvador ejecut6 los
proyectos de vivienda y FUNDASAL ofreci6 capacitacion y asistencia técnica a la institucion ejecutora
y a las gestoras de cada una de las tres zonas, también responsable de la coordinaci6n y supervision
de la ejecucién del proyecto.

Se definié que las instituciones gestoras serfan las siguientes: Cdritas Santa Ana para la Region Occi-
dental, Secretariado Social Céritas Arquidi6cesis de San Salvador para la Regién Central, y Fe 'y
Alegria en un inicio para la region Oriental, que posteriormente fue sustituida por Cdritas San Miguel.
Cada institucién gestora contaba con tres o cuatro instituciones ejecutoras de los proyectos en sus
zonas, con el propésito de beneficiar al mayor nimero de familias. Todas las instituciones partici-
pantes en el proyecto son contrapartes de MISEREOR en El Salvador.

Las areas basicas del proyecto consistieron en:

1) Capacitacién técnica para la aplicacién de tecnologias constructivas sismorresistentes,
utilizando recursos locales y aprovechando los conocimientos existentes en las zonas.

2) Asesoria técnica al disefio de alternativas arquitecténicas y al proceso constructivo.

3) Atencién social para el trabajo organizativo de la poblacién beneficiaria.

4) Mantenimiento de las obras. La metodologfa de trabajo contemplaba la implementacion de
un proceso de capacitacién en varios niveles: institucional, técnico y comunal, manejo y

fabricacion de materiales, construccién de las viviendas con técnicas mejoradas en adobe y
bahareque.
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El proyecto se ejecuté en el perfodo comprendido entre junio 2001 a diciembre 2002, donde parti-
ciparon 695 familias ubicadas en 46 comunidades de 16 municipios y 8 departamentos de las Regio-
nes Oriental (24%), Occidental (48%) y Central del pais (28%). La seleccién de las familias fue
responsabilidad de CARITAS de El Salvador, a través de las contrapartes ejecutoras en cada region.

Finalizado el proyecto, se realizé una evaluacién utilizando la metodologfa de entrevistas dirigidas,
talleres, testimonios y analisis documental; con el objeto de conocer directamente de los involucra-
dos el impacto generado con la intervencién, la experiencia de interrelacién de las instituciones
participantes, y el rescate de las experiencias y lecciones aprendidas por los diferentes actores que
participaron en el proyecto financiado por MISEREOR. Participaron en la evaluacién, representan-
tes de las instituciones ejecutoras correspondientes a 8 diGcesis y 21 comunidades: 12 de la Regién
Occidental, 6 de la Central y 3 de la Oriental.

B
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I. ANTECEDENTES
1.1. Programa de reconstruccion de viviendas en el drea rural después de catastrofes

Ante los cuantiosos dafios materiales y la irreparable pérdida de vidas humanas provocados por los
terremotos de enero y febrero de 2001, Misereor destacé una misién de expertos internacionales que
tuvo como objetivo realizar una evaluacion técnica de dafios, y formular una iniciativa de apoyo a
las familias afectadas de 46 comunidades de las 3 regiones de El Salvador, que en su mayoria ya
trabajaban en el “Programa de Agricultura Sostenible”, también financiado por cooperacién alema-
na.

Después del analisis de la situacién en estas comunidades, se concluyé que el mal uso de los mate-
riales y la mala practica de construccion eran las principales causas de la destruccién de viviendas,
sobre todo en aquellas autoconstruidas. Si las familias volvieran a edificar sus viviendas bajo las
mismas condiciones, se presentarfa el inconveniente de repetir los errores y producir unidades habi-
tacionales con la misma vulnerabilidad. Misereor considerd necesario implementar estrategias para
el desarrollo del programa de reconstruccién, siendo ellas:

e Reconstruccién por etapas, partiendo de un médulo semilla que puede crecer en

forma progresiva.

Uso de recursos locales como material de construccion.

Consideracién del tipo de propiedad de la tierra.

Combinacién de la actividad agricola de los beneficiarios con la reconstruccion.

Ejecucién descentralizada en las 3 regiones (Central, Oriental y Occidental).

Considerar comunidades apoyadas por las contrapartes de MISEREOR en programas

de agricultura sostenible.

° Complementar la construccién de vnwendas con un programa de capacitacion, ase
sorfa y asistencia técnica desarrollado por FUNDASAL para el acompaiiamiento en
las 3 zonas.

e De la reconstruccién hacia el desarrollo local, contemplando dentro del programa
de reconstruccién los siguientes ejes de trabajo:

o Organizacidn social para la reconstruccion.
o Capacitacién técnica y organizativa.
o Construccién de médulos basicos.

Bajo esta concepcion, se daria a conocer el modelo de vivienda sismorresistente como una alterna-
tiva de construccién a las familias que por sus ingresos, no pueden construir una vivienda de sistema
mixto, y lo mds importante, se implementaria la utilizacién de materiales constructivos propios,
como el adobe y el bahareque, a través de tecnologias mejoradas.

El programa responsabilizaba a cada una de las contrapartes a realizar acciones en las regiones,

como las siguientes:
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Capacitar en la fabricacion de bloques para paredes en diferentes técnicas con tierra.
Capacitar en los diferentes procesos constructivos con tierra.

Asegurar que los conocimientos adquiridos por las instancias participantes, fueran
aplicados correctamente en los proyectos regionales.

Brindar las herramientas técnicas necesarias para que los pobladores de las diferen-
tes comunidades atendidas, puedan replicar las experiencias en sus comunidades o
en otras vecinas.

Garantizar que los procesos constructivos se llevaran a cabo a través de la metodolo-
gfa de la ayuda mutua, con amplia participacién de los pobladores.

Capacitar a la poblacién participante, en técnicas para el mantenimiento de las obras
y para la reparacién de sus viviendas.

Establecidas las condiciones de ejecucién del programa, las instituciones gestoras contaban con tres
o cuatro instituciones ejecutoras de los proyectos en sus zonas.

CUADRO No. 1

INSTITUCIONES, RUMERO DE COMUNIDADES ¥ FAMILIAS
PARTICIPANTES €N €L PROGRAMA
SEGUN REGION GEOGRAFICA

No. DE
No. DE :
REGION. | COMUNIDA- o INSTITUCION GESTORA INSTITUCION EJECUTORA
DES FAMILIAS
z Caritas Sonsonate
E Universidad Catdlica de Occidente,
i . UNICO
22 420
% Céritas Santa Ana Federacién de Cooperativas de
S El Salvador, FEDECOOPS
Asociacién CREDHO
5 Secretariado Social, Céritas Zacatecoluca
'E 13 120 Arzobispado de San Caritas Chalatenango
l-(l)J Salvador Caritas San Vicente
= COIDESAM
e ‘ o . Caritas San Miguel
= 1 250 Asociacion Fey Trabajo  caritas Santiago de Maria
(@) Programa Nutricidn y Soya
TOTAL 46 790

El programa contenia las siguientes cuatro dreas bdsicas, que cubririan la construccién de las vivien-
das con tecnologias constructivas apropiadas, contando con la participacién de las comunidades

afectadas:

1.

L]

Capacitacién técnica para la aplicacién de tecnologias constructivas
sismorresistentes, utilizando recursos locales y aprovechando los conocimientos
existentes en las zonas.
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2. Asesoria técnica al disefio de alternativas arquitecténicas y al proceso constructivo.
3. Apoyo social de para el trabajo organizativo de la poblacion beneficiaria.
4. Mantenimiento de las obras.

El desarrollo de las 4reas bdsicas beneficié a 695 familias, tal como se presenta en el siguiente
cuadro:

CUADRO No. 2

FAMILIAS BENEFICIARIAS DEL PROYECTO,

POR REGION GEOGRAFICA.
No. EFECTIVO DE
REGION | SEalN CONVENIO INICIAL | o FAMILIAS
BENEFICIARIAS
Occidental 420 396
Central 120 84
Oriental 250 215
TOTAL 790 695

Ademds de la construccién de vivienda nueva, el proyecto contemplé el montaje de dos plantas de
teja de microconcreto: una para la regién central, coordinada por Cdritas Zacatecoluca, y otra para
la region oriental, coordinada por Cdritas Santiago de Marfa, Usulutan, esto, con el objetivo de
suministrar el material de cubierta para las viviendas de dichas regiones.

La institucién Programa Nutricién y Soya (PNS) decidié retirarse del proyecto, ya que debido a su
area de trabajo, le era dificil la integracién al programa de reconstruccion.

Posteriormente, fue incorporado al proyecto el Movimiento Comunal Salvadorefio (MCS), el cual
identificé 3 comunidades en las que se incluirfan 20 familias de Zacatecoluca, San Vicente y Usulu-
tan. Los tres grupos se incorporaron al proceso de capacitacién y se inici6 la fabricacién de adobes
en Zacatecoluca, pero al tener los adobes preparados, el personal técnico del movimiento decidi6
no continuar con el proyecto, por parecerles complicado el proceso. Los técnicos del MCS, cambia-
ron la estrategia del proyecto de dar médulos semillas por viviendas completas de sistema tradicio-
nal y la forma de trabajo en grupo por individual con mano de obra pagada, construyendo al final de
su intervencién solamente 5 viviendas, utilizando el sistema de construccién con adobe tradicional.
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1.2. Tenencia de [a tierra de los beneficiarios

Dentro de las lineas estratégicas del proyecto, se considerd que la propiedad de la tierra no serfa un
criterio de exclusion para las familias afectadas. En caso de que los beneficiarios no contaran con
titulos de propiedad, las contraloartes, en coordinacién con las alcaldias correspondientes, debfan
apoyar a los beneficiarios para legalizar las parcelas. La mayorfa de ellos contaba con terreno pro-

Eio, lo que permitié beneficiar directamente a los afectados. Un ndmero minoritario de familias

abia comprado el inmueble a plazos, con documento legal. El cuadro siguiente resume la situacién

legal de la tierra.

CUADRO No. 3
SITUACION DE TENENCIA DE LA TIERRA
No. DE CON TITULO PROMESA AREA DEL
COMUNIDAD FAMILIAS LEGAL DE VENTA TERRENO
Occidental 1tareaa’/,
El Carrizal 8 8 7 mz.
Nueva Esperanza 17 10 7 "
Los Reyes 14 7 0 .
El Bambu 0 0 5 Y
El Sembrado, Metalio 20 15 ”
Concepcion 10 10 "
Nuevo Amanecer, Apancoyo 17 17 ,
Los Gramales, Caluco 4 4
Nuevo Agricultor 8 8 Y
Agua Escondida 11 11 ;
Las Curefias, Palopique 13 13 »
Los Nances 4 3 1 N
Los Horcones 5 5 .
Estanzuelas 5 5 »
El Arenal 31 31 ”
Las Lomas 31 31 "
San Nicolas 32 32 Y
El Milagro 31 31 »
Palo Negro 8 8 ”
La Presa 38 38 ”
El Rodeo 35 35 N
Pushtan Sur 52 52
Central
Ajuluco Delicias 4 4
Ajuluco El Carmen 4 4 N,a'l, mz
Sta. Anita Arriba 4 4 »
Sta. Anita Abajo 4 4 »
Las Crucitas 9 9 "
El Gavilan 11 7 4 ?
Agua Caliente
San Sebastian Arriba 8 Z%g e
Sta. Rita Almendro 10 mz.)
Amulunco 8 4(1 mz.)
Los Naranjos 13
Oriental
Los Riitos 20 18 2 De '/,a4
El Castario tareas
Los Llanitos 15 15
Santa Marta De2-4mz
El Progreso
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1.3. Vias de acceso a las comunidades participantes

En vista de la dispersién de las comunidades y debido a su localizacién en el drea rural, la situacion
de los caminos y vias de acceso fue uno de los elementos fundamentales que se tomé en cuenta al
momento de la planificacién y preparacion de la ejecucién de cada proyecto.

Los accesos a las comunidades de la region oriental, no presentaron dificultades para el traslado de
materiales, ya que entroncan, directa e indirectamente con la carretera del Litoral. En las regiones
central y occidental ocurrié caso contrario, pues las comunidades se ubican en lugares que presentan
diferentes grados de dificultad en cuanto a su acceso, especialmente en la época de invierno, siendo
necesario esperar momentos climaticos favorables de poca lluvia para facilitar el traslado de materiales.
El siguiente mapa muestra las comunidades atendidas en las tres regiones del pais.
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1.4. Beneficiarios y criterios de seleccion

Los beneficiarios del programa son, en gran parte, agricultores apoyados por las contrapartes de
MISEREOR, participando en el programa de agricultura sostenible que financia dicha agencia. Ade-
mas de ser afectados por los terremotos del 2001, éste fue un requisito para su elegibilidad por parte
de las instituciones contrapartes.

En general, los grupos de beneficiarios que participaron en el proyecto debian poseer las caracteris-
ticas siguientes:

Ser familias de escasos recursos econémicos.

Ser damnificado por los terremotos.

Poseer viviendas no habitables.

Poseer terreno propio.

Disposicién de participar en capacitaciones y talleres.

Disposicién a trabajar bajo la metodologia de ayuda mutua.

Pertenecer a un ntcleo de familia, pareja, cabeza de familia (mujer, hombre, con
hijos), con énfasis en viudas, personas ancianas.

Otro tipo de criterio

Haber participado Cdritas Diocesanas y contrapartes, en la ejecucion de otros
proyectos.

Comunidades que no habian sido atendidas por otros organismos gubernamentales o
no gubernamentales.

Capacidad de organizacién parroquial.
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1. COMPONENTES DEL PROGRAMA
2.1. Proceso de capacitacion desarrollado

Previo al inicio de la ejecucién del proyecto, la agencia Misereor envié dos consultores al pais, con
la misién de preparar al personal técnico de FUNDASAL para desempefar el rol de capacitador y de
asistencia técnica orientando sobre las herramientas pedagdgicas que debfan utilizarse en las capa-
citaciones y propuestas arquitecténicas en base a las normativas peruanas para la construccién de
viviendas. Asf, se desarrollé un proceso de construccién de médulos basicos con los sistemas de
adobe sismorresistente y bahareque tipo Cerén, como modelos a implementar en el proyecto.

FUNDASAL, como parte responsable de la asistencia técnica aplicé sus capacitaciones en primer
lugar a su personal técnico y posteriormente a técnicos de las contrapartes y beneficiarios; para lo
cual disefié un paquete pedagdgico conteniendo diferentes herramientas para cada una de las téc-
nicas constructivas, entre ellas:

Video sobre produccién de componentes y procesos constructivos.
Foto-libro de sistematizacién de experiencia de modelos.

Manual técnico “Construyendo viviendas de adobe seguras”.
Rotafolio de procesos.

Maqueta pedagégica de adobes a escala natural.

Disefio de modelo vivienda semilla.

Presupuestos.

Esto permitié que aun los beneficiarios que no podfan leer y escribir aprendieran los diferentes
procesos de construccién de las técnicas.

CUADRO No. 4

AREAS ¥ CONTENIDOS DE LA CAPACITACION

AREA DE CAPACITACION CONTENIDOS DE LA CAPACITACION

Socio organizativa Formacion de lideres

El trabajo en ayuda mutua

Formacién de grupos de trabajo

Capacitacion técnica Identificacién de recursos locales

Produccién de materiales

Procesos constructivos, a través de la
construccion de viviendas modelo
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Durante las jornadas de capacitacion se proporcionaron planos y manuales de construccién, adap-
tados para cada una de las etapas del proyecto, utilizando terminologia acorde al nivel de la pobla-
cion participante.

- T

Mugjeres preparando material para el modulo semilla.

Como parte del proceso de capacitacién, se construyeron médulos semilla en cada region. Después
de su construccién FUNDASAL dio acompafiamiento técnico en las comunidades de cada region,
participando en algunos casos maestros de obra de la Fundacién. Con las capacitaciones, el segui-
miento técnico, el empefio de las familias y de las instituciones, se logré un adecuado control de
calidad de los adobes y de las construcciones. ‘

El programa de capacitacion se llevé a cabo desde enero a diciembre 2002, el seguimiento técnico
lleg6 hasta los primeros meses del 2003, capacitdndose a 529 personas en las tres regiones, en los
sigulentes centros:

CUADRO No. 5
CENTROS DE CAPACITACION POR REGION

Proceso de . oo
Capacitacion Region Centro de capacitacion
Occidental AGAPE Caritas Santa Ana
A
Conceptos de ayuda mutua Central pg?,l;gg:ﬁg Tenancingo
Agua Caliente — llobasco (Casa Comunal)
Qriental Centro Pastoral F| Castafio
Occidental AGAPE Caritas Santa Ana
Reconstruccion en ayuda Amulunco K
mutua Central Parroquia Tenancingo
. Agua Caliente — llobasco (Casa Comunal)
Or!eptal Centro Pastoral E| Castafio
Modulacién con adobe Occidental AGAPE Céritas Santa Ana
edag6aico Ceptral Parroquia Tenancmgo, Amulunco _
P gog Oriental Centro Pastoral Reina de La Paz “El Castafio”

CREDHO - Puxthan
EEDEC(S)OI?SK El C(a)LrizlaL

I i 4 . i aritas Santa Ana — Chalchuapa
Edificacién del médulo Occidental Caritas Santa Ana — Agua Escondida
UNICO — Palo Negro — La Presa
Caritas Sonsonate — Cuisnahuat

Amulunco — Santiago Nonualco
San Sebastian Arriba

Central Ajuluco -Tenancingo

‘ Santa Anita -Tenancingo

Agua Caliente -llobasco

Oriental Centro Pastoral E| Castafio
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Los contenidos de la capacitacion versaron sobre la siguiente temdtica:

e Identificacién de materiales para la fabricacién de adobe, entre éstos arcilla, arena,
piedra pomez, tierra amarilla (talpetate), entre otros.

e Pruebas de elasticidad de las arcillas con la técnica de la “pastilla”, el “cigarro” y la
“botella”, para la identificacién de los tipos de materiales que posee la tierra.
Lograndose asf diferenciar la apta para cultivo y la adecuada para construir.

e Modulacion con adobes pedagégicos, con el grupo de beneficiarios.

Edificacion del médulo (con la participacién de beneficiarios de toda la region).

e Adicionalmente se realiz6 una capacitacion para cada institucién contraparte.

En la region occidental se capacité a 350 personas, que son las que participaron en la construccién
y reparaciones de 396 viviendas, descubriendo las habilidades y destrezas para la construccién. De
las 350, alrededor de 100 personas destacaron por su capacidad técnica de dirigir o construir por
ellos mismos una vivienda con adobe, refuerzos verticales y horizontales, solera de coronamiento y
otros aspectos de la sismorresistencia que se aplicé a las viviendas.

2.2. Apropiacion de las técnicas y capacidades desarrolladas por técnicos de las
contrapartes y la poblacion

La mayoria de la gente en el area rural, conoce y utiliza la construccién con tierra, cuya técnica ha
sido heredada de padres a hijos. También existen buenos albafiles, los cuales tradicionalmente han
construido en sus comunidades. Sin embargo, se puede decir que las técnicas se han ido desmejo-
rando por diversas razones (pobreza, emergencia, falta de planificacién metodolégica, capacita-
cién, involucramiento de la familia, etc.), lo que ha hecho que las edificaciones se vean rudimenta-
rias, sin detalles, débiles en algunos casos.

Al conocer la técnica constructiva de adobe sismorresistente (adobe mejorado), las comunidades se
propusieron adoptarla y mejorar la técnica con la que ya construian. Para los mas jévenes fue
novedoso. Los de més edad, recordaron algunas edificaciones de sus pueblos de origen, catalogadas
como patrimonio cultural. Esto permitié que los participantes aprendieran con “facilidad” la nueva
tecnologia y la pusieran en practica construyendo su médulo inicial 6 vivienda semilla.

Un aporte a la cultura nacional que generd el programa de reconstruccion es la utilizaciéon de mate-
riales locales, lo que representa una continuidad de la tradicion propia del drea rural, en donde se
utiliza la misma técnica constructiva (adobe y bahareque), en armonia con el medio ambiente. Asi
mismo, la técnica respeta al medio ambiente, al no tener que utilizar materiales producto de la
combustion con lefna, como en el caso del ladrillo de barro.

Un aspecto importante en este proceso fue la implementacién de la ayuda mutua que sirvié como
terapia ocupacional, ayudando a recuperar la autoestima y confianza de los pobladores, que afecta-
dos por los dafios sufridos a raiz de los terremotos. También brind6 el espacio para la solidaridad de
los grupos de beneficiarios.
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Algunas dificultades enfrentadas durante el proceso fueron las siguientes:

o El repello de la casa modelo debié hacerse 4 veces, debido a la baja calidad de los
materiales.

e No hubo recursos locales de tierra adecuada y vara de castilla, especificamente en la
Comunidad Los Riftos.

e Debido a las lluvias se incrementd la produccion de adobes y el tamario de los
aleros, influyendo en el presupuesto.

Sin embargo, la percepcion de los beneficiarios es que a pesar de las dificultades y del duro trabajo
realizado, la experiencia ha servido de estimulo, pues gener6 otras posibilidades de ganarse la vida,
no solamente en la agricultura, sino en la albafileria, habiendo adquirido capacidad de leer planos
y realizar todos los procesos constructivos. La percepcién de las capacidades desarrolladas por los
técnicos, varia. Sin embargo, habiendo conocido las tecnologias y los procesos que involucran,
actualmente estan en la posibilidad de emprender proyectos similares en el futuro.

Por la naturaleza del trabajo de las instituciones contrapartes, que apoyan a familias mayoritaria-
mente del sector agricola, los técnicos de las instituciones a cargo de la ejecucién de proyectos, eran
en su mayoria agrénomos, con pocos o nulos conocimientos sobre construccidn, y en algunos casos
sin el presupuesto necesario para la contratacion de maestros de obra. Por esta razén afrontaron
algunas dificultades para iniciar el proceso de construccién en muchas comunidades.

Debido a la localizacién dispersa de éstas, fueron construidas un mayor niimero de modelos de lo
programado, por este motivo, se aumenté el nimero de capacitaciones comunales, en detrimento de
las programadas por grupos zonales. Al final se construyeron modelos para cada institucion, con sus
beneficiarios, para mejorar la calidad de la transferencia y garantizar que el conocimiento llegara a
la poblacién en general. Las capacitaciones fueron impartidas con el personal de FUNDASAL, ya
que la mayoria de los técnicos de las instituciones contraparte manifestaron no estar todavia prepa-
rados para la ejecucién operativa de los proyectos, aunque conocieran de las técnicas constructivas.

Con relacién a los modelos construidos en Amulunco, se presenté el inconveniente que por ser un
médulo basico, las familias no lograron visualizar la idea de la vivienda completa, no se logré
reflejar el concepto de la vivienda semilla que puede crecer hasta llegar a una vivienda total. Esto
incidi6 en el animo de las familias que no sintieron motivacién por participar en un proyecto de gran
esfuerzo para obtener un médulo muy pequefio. La casa modelo debié construirse completa,
enmarcando las diferentes fases de crecimiento para orientar a las familias hacia la vivienda definitiva.
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2.3. Sistema organizativo de los beneficiarios
Participacion de la poblacién
A excepci6n de la region oriental, donde la participacién de la mujer fue bastante reducida, a pesar
de esto, en la mayoria de comunidades se observé entusiasmo por parte de ellas para sumarse al

esfuerzo, participando en las capacitaciones y en los procesos constructivos. El siguiente cuadro
muestra los porcentajes de participacién por sexo y por region.

CUADRO NO. 6

PORCENTAJE DE PARTICIPACION, POR SEXO Y POR REGION

Rango de Regién Occidental Region Central Regién Oriental
Edad Hombres Mujeres Hombres Mujeres |Hombres | Mujeres

15-25 afios | 15% 10% 15% 10%

26-35 afios | 27% 7% 25% 20% 95% 5%

36 o mas 27% 14% 25% 5%

Total 69% 31% 65% 35%

En el proceso constructivo la participacién de la mujer y los nifios, se acentu6 especialmente en el
acarreo de materiales y aprovisionamiento de agua, 1o que facilité de alguna manera el avance de la
construccién. Las mujeres también eran las encargadas de la alimentacién de todas las personas que
participaban en la construccién de las viviendas, sobresaliendo en la participacion y aportes durante
las reuniones de trabajo y de capacitaciones.

Mugeres trasladando agua.

En la region occidental, por un lado, el papel de la mujer fue muy destacado en la elaboracion de
ladrillos de adobe, pruebas de resistencia, obtencién de zacate y picado de adobe, ademads del
ordenamiento de estos ladrillos para protegerlos de la lluvia. Pero, por otro lado, en el aspecto donde
ellas tuvieron poca participacion fue en la pega de adobe, pero solamente cuando la pared estaba
demasiada alta.
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Los hombres fueron los que asumieron la direccién de los grupos y los que mayormente elaboraron
los adobes y construccion de los médulos. La solidaridad fue un elemento notorio en el trabajo
comunitario desarrollado en todo el proyecto. En la regién oriental, surgieron casos particulares del
trabajo que se aport6 para aquellos compaiieros que por razones de fuerza mayor no podian asistir
a jornadas de trabajo. Se les ofrecié ayuda solidaria para ponerse al dia.

También, algunas familias renunciaron al proyecto, debido a las razones siguientes:

e Otra institucion ofrecié viviendas, con bloques de concreto y menor esfuerzo de interven-
cién por parte de las familias en la construccion. Las deserciones se dieron en la fase de
divulgacién del proyecto, una vez iniciado, los grupos se mantuvieron consolidados.

e No estaban dispuestos a trabajar en la ayuda mutua por el tiempo que demandaba la
construccion de varias casas.

e La familia no tenia recursos econdmicos para dejar de trabajar durante la construccion.

Superando dificultades para la ejecucion de una ayuda mutua exitosa

Para formar los equipos de trabajo, se tomaron en cuenta criterios como afinidad, grado de amistad
y cercania personal. Esta fase de la organizacién fue clave porque de ella dependié el inicio, trayec-
toria y finalizacién de las obras. Eran ellos mismos los que se ofrecfan voluntariamente para integrar
los equipos de trabajo en sus respectivas actividades: acarreo de materiales, preparacién de material,
pegado de adobe, clavado y amarrado de estructuras, cortes en madera, etc. Dentro de ellos, habia
personas que tenian mayores habilidades y destrezas; tenian capacidad para liderar las obras, hacfan
sugerencias y orientaban las obras. Este aporte adicional fue clave para la buena calidad de la
construccién. La distribucion de tareas internas ayudd al buen desarrollo del proceso, por ejemplo:

e Equipo de trazos.
e [Equipo de pruebas de materiales y dosificaciones.
e Equipo de colocacién de teja de microconcreto.

Algunos miembros de los grupos y equipos de trabajo tenian problemas para cumplir los horarios
establecidos, lo que generaba que aumentara la carga de trabajo en otros miembros del equipo. Sin
embargo, otros se encargaban de inyectar paciencia en los demds, motivdndolos y haciéndoles con-
ciencia para continuar el trabajo. También hubo abandono de cargos de trabajo, por ejemplo: un
coordinador de grupo de una comunidad de la regién oriental, dej6 sus actividades, por lo que fue
sustituido por otro de los participantes. La experiencia fue muy aleccionadora, ya que el nuevo
coordinador obtuvo reconocimiento de su liderazgo y capacidad de orientacién del trabajo, lo que
llevé a la finalizacion exitosa de las viviendas, logrando un alto nivel de solidaridad en el grupo.
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La presencia de los albafiles de FUNDASAL, con mas experiencia en este tipo de actividad, facilit
el inicio y continuidad de las obras. Inicialmente, la funcién de éstos serfa dirigir la obra, hacer
sugerencias y corregir durante la construccién, sin embargo, los beneficiarios solicitaron que los
albafiiles deberfan trabajar de Ileno en las obras. Errores constructivos, saturacién de actividades de
las familias en algunos momentos, generaban desacuerdos, pero éstos fueron superdndose. Cada
beneficiario era responsable de recibir y cuidar su propio material, para ello se llevaba una ficha de
control del material entregado por el transportista.

Es de especial importancia hacer notar la presencia de los técnicos de cada contraparte en el lugar de
las obras, ya que ellos exhortaban y daban dnimo a los grupos cada vez que se presentaban dificul-
tades de organizacién. La ayuda mutua fue un proceso importante y novedoso desarrollado en los
programas de reconstruccién, en donde la participacién social en la toma de decisiones jugd un
papel importante. Cada una de las etapas y tareas a realizar se estudiaba previamente, se buscaba la
manera mas viable para realizarla. Se discutian en el colectivo los elementos necesarios para la toma
de decisiones, incluyendo aquellos aspectos técnicos de la vivienda que la experiencia y las necesi-
dades de los participantes aportaban, por ejemplo: en el repello de paredes combinaron la técnica
ancestral a su disposicion, sin negar las alternativas presentadas por el proyecto en la vivencia con-
creta de la vivienda modelo. Un aspecto que al inicio del proyecto no se tenfa en las familias parti-
cipantes, era que no contaba con una actitud de participacién y de asistencia a las reuniones. Al
principio Ginicamente asistia un representante por familia; en la medida que el proyecto fue tomando
calor, la participacién se amplié y las reuniones fueron consideradas como un medio bueno y nece-
sario para una mejor planificacién y desarrollo del proyecto.

En el proyecto participaron miembros del grupo familiar nuclear y extensivo, pero en los procesos de
elaboracién de adobes y de construccion de la vivienda, establecieron por regla, que todos y todas
participaran en las actividades que requerfa cada caso, siempre formando equipos de trabajo. En las
comunidades no existia una préctica de trabajo con la metodologia de la ayuda mutua. A pesar que
los participantes conocian que en lugares aledafios habfan proyectos de vivienda con construccion
de bloque, en los cuales las comunidades no realizaban ningn esfuerzo de trabajo; sin embargo, se
logré que las familias, actitudes y acciones de solidaridad y apoyo compartido se dieran en las
diferentes fases y componentes del proyecto.

Tiempo utilizado por los participantes en las diferentes fases de proyecto

El tiempo de ejecucion de los proyectos en las diferentes regiones dependia de cada una de las
contrapartes y de la dindmica que éstas generaban en el proyecto. La mayoria inici6 sus actividades
de promocién y seleccién de beneficiarios en el mes de julio de 2001. El poco avance inicial de
algunas comunidades, poco a poco fue superado. Alin asf, se observan diferencias en los tiempos de
ejecucion.

N
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TIEMPO PROGRAMADO PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO, POR FASE

CUADRO No. 7

No. ACTIVIDAD PLAZO

1 Capacitacién inicial 2 dias

2  |Elaboracién de adobes 5 dias

3 Construccion vivienda modelo 21 dias

4 Construccién viviendas en comunidades* 45 dias
TOTAL 73 dias

* Dos mddulos basicos

En la practica, el tiempo utilizado efectivamente fue considerablemente mayor que el programado,
con sensibles diferencias por regién y por institucién contraparte: para la regién occidental, el tiempo
de duracién del proyecto fue de 16 meses; la misma duracién fue para la regién central, para la
region oriental fue de 18 meses para COIDESAM y para Céritas San Miguel 9 meses. El proceso

seguido en cada regién se describe a continuacién:

CUADRO No. 8

REGION OCCIDENTAL
TIEMPO REAL DE EJECUCION DEL PROYECTO POR FASE
FASES ACTIVIDADES TIEMPO
DESARROLLADAS REAL
Diagnésticos de daiios.
a i L. Formacion de grupos.
12. Fase: Promocién del ; e
proyecio, organizacion y e e eEaeerad Yot 6 meses
capacitacion. Modulacion pedagégica de
paredes.
22, Fase: Ejecucion, edificacion, Construccién de vivienda semilla. 10
seguimiento técnico y Edificacion de las viviendas. meses
capacitacion.
Finalizacién de las obras. Utilizacion de viviendas. Octubre/2002
TOTAL 16 MESES

En la primera fase, se realizaban capacitaciones individuales y en jornadas de trabajo de 3 horas con
los beneficiarios. La secuencia de las mismas, se iba realizando de acuerdo al avance de las obras de
cada contraparte. En relacién a la segunda fase, se concretiz en forma préctica la teoria asimilada

en la fase anterior.

COIDESAM ejecuto el proyecto en dos fases; en la primera se efectué la construccién de 15 vivien-

das y en la segunda fase 5 unidades habitacionales.

]
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CUADRO No. 9

REGION ORIENTAL
TIEMPO REAL DE EJECUCION DEL PROYECTO
€N COMUNIDADES APOYADAS POR COIDESAM

FASES TIEMPO REAL
Promocién del proyecto y organizacién de grupos 1.5 meses
Recoleccion y traslado de piedras 1 mes
Elaboracién de adobes 6.5 meses
Capacitacion en la construccion del modulo 18 dias
Construccion de mddulos 9 meses
Fecha de finalizacion Julio/2003
TOTAL 18 MESES Y 18 DIAS

CUADRO No. 10

REGION ORIENTAL
TIEMPO REAL DE EJECUCION DEL PROYECTO
EN COMUNIDADES APOYADAS POR CARITAS SAN MIGUEL

FASES TIEMPO REAL
Capacitacion teérica practica 3 semanas
Elaboracion de adobe 3 meses
Construccion de viviendas 6 meses
Total 9 MESES Y 3 SEMANAS

Las diferencias en los tiempos de ejecucion afectaron el presupuesto del proyecto, principalmente
los costos administrativos, ya que a mayor tiempo de ejecucién, mayor costo de administracion y
supervisién de contrapartes. También hubo incremento de algunos costos de materiales, debido a
fluctuaciones de los precios de mercado.

El efecto de la demostracion en habitantes de comunidades cercanas

Los que participaron en el proyecto, trabajaron duro y edificaron sus viviendas con el sistema
implementado. En occidente, algunos pobladores de lugares cercanos sintieron curiosidad por el
estilo de construccién y decidieron sumarse a las capacitaciones y a las tareas de construccion sin
tener la carga horaria y disciplina de los beneficiarios. Este grupo fue muy pequefio, alrededor de
unas 20 personas, que aprendieron la tecnologfa para futura construccién de sus viviendas.
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2.4.

Costos y fuentes de financiamiento

Los costos promedio varian por tipo de vivienda y para cada regién, segin se presenta en el siguiente

cuadro:
CUADRO No. 11
COSTOS PROMEDIO DE LA UVIVIENDA, POR REGION
Tipo de ~ Costo de Costo de i {
Regién Vi\cflien- Area Dimensiones Materia- | Manode | o Orcngztig ®) Causas (c;:‘érsetroesnmas de
a les ($) Obra ($)
Costo segtin presu-
Adobe puesto original, pocas
goloras | 1253 m°y 531 | 3.54 x 3.54 viv. 686.16 variaciones.
(vivien- m" de corredor Se incrementé el costo
da por acabados espe-
semilla) R ciales, puertas
) 26.26 m"y 12.24 . metdlicas y ventanas
Occidental Adobe e de comredor ggg § 11182 viv., 475.73 210.43 2.036.57 tipo solaire
mejora- : )
do corr.
2 . El costo es el adecuado
25 gq y 12'20 g éosrr\g(\:i/é)rz.so X 760.68 para los médulos dobles,
Bahare- m de corredor segln presupuesto original
que sin variaciones.
Se increment6 el precio
por acabados especia-
Adobe les como piso de ce-
I 6.20 x 4.23 viv., mento, puertas metali-
g1oejora 26.26 m’y 12.16 | 6.20 x 1.98 1,258.79 734.05 1,992.84 cas, ventanas de vidrio
m  de corredor coft. y pago de mano de
obra muy alto.
. Ademas, es una vivien-
Central | Bahare- | 24.50 m’y 14 m” de| 3-50 X 7 viv. 1231.04 | s8171* | 181275 |dacompletaa2 aguas,
que corredor (Estos precios
corresponden al Arzo-
6.20 X 4.23 viv., * bispado de S. S. para
?:r%lgnto 26 m*, 12 m° 2 x 6 corr. 1,798.92 | 671.62 2,470.54 | 7 Catecoluca, los pre-
cios estan de acuerdo al
presupuesto original sin
mayores variaciones ).
Ei costo de las
viviendas de
COIDESAM se incre-
ment6 debido a que se
compré tierra selecta
Adobe para los adobes, se
ey 2 6.20 x 4.23 viv, consider6 un pago por
Oriental | melora | 220 m v 1216 | 6’50 x 1198 1,860.31 | 238.08 2,098.38 |[la elaboracion de
m de corredor corr. adobes y se dieron
acabados especiales
en las viviendas, como
piso de cemento,
puertas y ventanas
metdlicas.

* El costo de mano de obra incluye un aporte valorado (no monetario) de los beneficiarios y los
costos de la mano de obra calificada.

Durante el proceso de ejecucién de las obras, el presupuesto fue modificindose debido a la varia-
cion del disefio del médulo, como: ampliacién de aleros, altura de contrafuertes, solera final de
concreto, repello de paredes con cemento y arena; lo cual implicé aumento de materiales a utilizar.
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El financiamiento otorgado por la agencia Misereor fue diferenciado por regién, vy utilizado para
comprar materiales que no existfan en el lugar como cemento, arena, piedra, vara de castilla, mate-
rial para techos (estructura y cubierta). La poblacién aport6 los recursos locales como tierra, zacate,
varas, madera y su mano de obra para la construccion.

En el caso de la regién occidental, el aporte de las comunidades en concepto de mano de obra y
materiales locales fue de $193,371.42, de las instituciones fue de $10,971.42 que incluyé uso de
vehiculos, equipos de oficina, local, supervisién, entre otros. MISEREOR, aport6 alrededor de
$342,981.15 y COMUNAD HAN/CREDHO $51,728.88 para el proceso constructivo. Expresado
porcentualmente se presenta a continuacion:

OMISEREOR 8 COMUNIDAD B COMUNAD HAD & OTRAS INSTITUCIONES

Gréfico 1: Contribucién de los aportes en la regién occidental.

En la regién occidental las contrapartes realizaron algunas actividades complementarias, como: un
diagnéstico de la situacion juridica de la tierra con apoyo de FESPAD; ademds, se sumaron aportes
de dos agencias de cooperacién: MISEREOR de Alemaniay COMUNAD HAN, que apoy6 a CREDHO.
Un grupo de familias recibié algunos alimentos durante la etapa de construccion por parte de
CREDHO, UNICO y CARITAS de Santa Ana.

El caso de la regién central, el SS-CA complement6 los médulos base con puertas, ventanas y pisos,
la Parroquia de Tenancingo aport6 fondos para complementar el pago de la mano de obra. Otras
Didcesis ofrecieron recursos de personal y vehiculos para la movilizacién. Para los beneficiarios
que ampliaron sus viviendas, buscaron otras fuentes para mejorar los componentes de la misma.
FUNDASAL por su parte, asigné personal de campo por més tiempo de lo previsto para la construc-
cion de Sistema de Bahareque.
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@CONTRIBUCION DE LOS APORTES (PARA EL SSCA) EN {.A ZONA CENTRAL
@SSCA

O PARROQUIA TENANCINGO
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Gréfico 2: Contribucion de los aportes (para el SSCA) en la regién central.

En la region oriental, las contrapartes asumieron los gastos de papeleria y dtiles de oficina, equipo de
computacion, transporte, etc. Las comunidades aportaron mano de obra en la elaboracién de ado-
bes y construccién de viviendas. El financiamiento del proyecto fue por $ 43,512.99 y la de los
participantes fue de $29,182.83. En términos porcentuales, los aportes se reflejan en el grafico si-
guiente:

60%

OPARTICIPANTES mMISEREOR

Gréfico 3: Estructura de los aportes en la regi6n oriental.

Algunas instituciones contrapartes, gestionaron financiamientos adicionales, por lo que lograron
construir viviendas de 2 médulos con acabados como: Pisos, puertas, ventanas. Otras instituciones
decidieron construir menos viviendas para dar 2 médulos bésicos. Al final, MISEREOR incrementé
el financiamiento para la regién occidental y oriental, para poder colocar pisos, puertas y ventanas
en las viviendas.

2.5.  Ejecuci6n de obras
Viviendas ejecutadas, modelos arquitecténicos y tecnologias utilizadas

Inicialmente FUNDASAL, present6 la propuesta de las dimensiones de la vivienda con su respectivo
costo. Al momento de ejecutar las obras algunas instituciones no contaban con el monto total
necesario, para la ejecucién de todas las viviendas. Otra razén por la que se redujo el ndimero de
viviendas planificadas fue porque algunas familias decidieron retirarse del proyecto, al verse benefi-
ciadas por otras instituciones que les proporciond viviendas premoldeadas o de bloque de concreto.

)
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El ndmero de viviendas planificadas y ejecutadas para cada region se describe en el siguiente cua-

dro.
Cuadro No. 12
NUMERO DE VIVIENDAS PLANIFICADAS ¥ EJECUTADAS POR REGION
No. de Total
; Recons- | Equivalente i Total 3
Region V“;I:g"aias truccion | en Médulos Rep?g?clun gi:éz?;‘;:s Unidades ORERTVACIOIaN
Convenio 1 Basicos (2) (1+3) (243)
74 moédulos
Occidental 420 146 *178 250 396 428 sencillos 52
médulos dobles *
Todos mddulos
Central 120 83 166 1 84 167 dobles
Oriental 250 96 192 119 215 311 Todos médulos
dobles
TOTALES 790 325 536 370 695 906

Modelos arquitectonicos

Para la construccién de las viviendas, se propusieron cuatro modelos arquitectonicos:

Propuesta inicial de médulo semilla y vivienda progresiva.

Propuesta de modelo a dos aguas.

Propuesta de sistema Bahareque Mejorado.
Propuesta sistema Bahareque Cerén, que no se utiliz6 por la falta de soporte
técnico para el sistema constructivo.
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Estas propuestas de los modelos se presentan seguidamente.

1. MODULO SEMILLA (BASICO) Y VIVIENDA PROGRESIVA
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MODELO DE VIVIENDA COMPLETA
MODULO BASICO
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2.MODULO DE DOS ESPACIOS A DOS AGUAS
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3. SISTEMA BAHAREQUE MEJORADO
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Tecnologias constructivas utilizadas

En cuanto a las tecnologias utilizadas en el proyecto de construccidn, se utilizaron las que se descri-
ben a continuacién.

Sistema de adobe sismorresistente.
e Sistema bahareque tradicional mejorado.
o Sistema de bahareque tipo Cerén.

1. SISTEMA DE ADOBE SISMORRESISTENTE
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2. SISTEMA BAHAREQUE TRADICIONAL MEJORADO

|
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3. SISTEMA BAHAREQUE TIPO CEREN

Tipos de viviendas por regiones en el pais
En las regiones occidental y central, se realizaron tres tipos de viviendas:

Region occidental

a) Adobe mejorado “Viviendas Semillas”

El drea de construccion fue de 12.53 mt? y 5.31 mt? de corredor. Estas fueron construidas por Céritas
Santa Ana, UNICO, FEDECOOPS.

b) Adobe mejorado. Mayor dimensién

Estas viviendas tuvieron un drea constructiva de 26.26 mt* y un corredor de 12.24 mt®. Este tipo de
viviendas fueron construidas por CREDHO, el aporte en esa zona fueron fondos de MISEREOR y de
la comunidad.

c) Viviendas de Bahareque
Este tipo de viviendas fue construidas por Caritas de Sonsonate, con un drea de 25 mt? y 12.50 mt? de

corredor.
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Region central :
Al igual que la regién occidental se construyeron tres tipos de viviendas, pero en este caso utilizando
tres tipos de tecnologfa: adobe mejorado, bahareque y suelo cemento.

Para la region oriental
En esta regién Gnicamente se construyeron viviendas de adobe mejorado, el area de construccién
fue de 26.26 mt* y 12.16 mt* para corredor.

Materiales utilizados y forma de aprovisionamiento

Materiales utilizados : |

Los materiales de construccion necesarios se seleccionaron entre los existentes en las localidades:
tierra, zacate, especies forestales, madera (en algunos casos), verificindose la calidad y con una
buena dosificacién. Los utilizados son los siguientes: '

Arena de rfo

Hierro de '/,, 3/8, '/, y 1 pulgada
Polines C

Tubos

Lamina galvanizada

Lamina de hierro

Cemento

Clavos.

Alambre de amarre

Madera, tablas

Teja

Capote de microcemento romana
Vara de castilla y de brasil

Tierra blanca

Piedra

Grava

Agua

Zacate Jaragud

Accesorios para puertas y ventanas
Pintura anticorrosivo

En cuanto a la calidad de los materiales, se recibieron de acuerdo a las caracteristicas solicitadas y
con la supervision de FUNDASAL; ademds la poblacién estaba capacitada sobre las caracteristicas
que debfan cumplir cada uno de ellos (arena limpia, vara de didmetro regular, cemento sin grumos,
etc.). En las ciudades de Zacatecoluca y Santiago de Maria, lugares donde se montaron plantas de
produccién de tejas de microconcreto, éstas funcionaron bajo la administracién directa de cada una
de las contrapartes, comprando la materia prima a proveedores locales. La tecnologia de la teja de
microconcreto tiene muchas ventajas como material de cubierta en relacién a la teja de barro y otros
materiales.

@\
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Algunos materiales contrastan con el entorno rural, como las ventanas de marco de aluminio y
celosia de vidrio (tipo solaire) y las puertas metalicas que proporcionaron algunas instituciones como
Asociacién CREDHO vy Arzobispado de San Salvador. Las familias prefieren estos elementos con
materiales tipicos, como la madera.

Aprovisionamiento

El aprovisionamiento de los materiales a las comunidades, fue coordinado por cada institucién,
quienes se encargaron de realizar las compras y del traslado a las comunidades. En la zona occiden-
tal, los proveedores tenfan que recorrer largas distancias de 12 a 20 kms. para llegar a las comunida-
des. La tarea era entregar los materiales de acuerdo al listado contiendo los nombres de los benefi-
ciarios, y las cantidades y especificaciones de los materiales en cada comunidad. Cuando los ca-
miones no podian acceder hasta donde se construia la vivienda, se buscaba un lugar cercano a la
construccién y se descargaban en este lugar, luego eran llevados por los equipos de trabajo; algunas
veces en carretas haladas por bueyes 6 por esfuerzo fisico.

En la regién central, escaseaba la madera, especialmente el pilarillo. El mayor problema se tuvo con
la madera aserrada de pino que presentaba averias, ya que el producto no tenia el punto adecuado
de secado. En la regi6n oriental, los materiales fueron entregados con anticipacién con 10 a 15 dias,
a excepcién de las puertas y ventanas que tuvieron retraso por falta de recursos financieros, los
cuales fueron completados posteriormente con fondos propios.

TN
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Ill. CAUDAD DE LAS OBRAS Y DEL DISENO ﬂRQUITECTﬂIIICO
3.1. Disefio de la vivienda

El disefio de la vivienda propuesto se baso estrictamente en la normativa desarrollada en Pert para la
construccién con el sistema de adobe sismorresistente. Es importante hacer notar que este modelo
implementado armonizé de manera sorprendente con el medio rural, aunque existieron algunos
problemas de adaptacién por parte de la poblacién rural, en lo que respecta a la distribucién
arquitectonica de espacios, ventilacién y accesos; sin embargo fue necesario mantener las
recomendaciones de la normativa, varidndose Unicamente la ampliacién del corredor. Muchas
comunidades utilizaron este modelo con 1 6 2 médulos basicos como vivienda semilla.

También fueron analizados otros modelos de casas, entre ellos una vivienda a dos aguas (tipo rancho),
que se caracteriza por poseer otra modalidad de crecimiento. Este disefio tuvo aceptacién por parte
de algunas instituciones y familias, por tener el concepto de una vivienda completa. Otro sistema
propuesto fue el bahareque mejorado, con alturas mayores en las paredes y elementos decorativos
en los mojinetes, situacién que también fue aceptada por las familias.

El médulo basico de 3.24 x 3.24 metros (10.50 m?), es un espacio que para el caso de las familias
numerosas resultd pequefio. En algunas comunidades se aumenté 0.50 metros al ancho de los
corredores. La implementacién del médulo semilla obstaculizé, en cierta medida, el doble uso que
se hace de una vivienda en el drea rural: habitacién y acopio temporario de productos agricolas en
silos metalicos, situacién que culturalmente es propio de estas areas. El acabado de las viviendas ya
terminadas es bueno, debido a la rigurosa observacién, seguimiento técnico, selecciéon de materiales
locales y supervision durante la construccion de las mismas. "

3.2.  Dificultades técnicas para implementar el modelo de vivienda progresiva

El modelo de vivienda progresiva con 4 médulos bésicos, presenta el siguiente inconveniente: para
colocar la teja de microconcreto, la pared central tiene que elevarse a una altura fuera de las normas
permitidas (esta altura es de 1.44 metros y seglin recomendaciones técnicas no debe pasar de 1
metro). Por tal motivo, se debe utilizar una cubierta que requiera de una pendiente menor, o usar
dinteles en los cargaderos de puertas y ventanas para elevar la viga de coronamiento, desarrollandose
asi la altura necesaria en el corredor exterior.

En el caso de la vivienda de bahareque mejorado, se recomienda que la madera debe ser de mejor
calidad, exhortandose a no usar madera de pino sin tratar, ya que no es duradera. En este caso, se
debe contemplar un proceso de capacitacion para curado de madera.
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3.3.  Ampliaciones al médulo inicial y grado de satisfaccion de los beneficiarios

Aparentemente, las ampliaciones deberdn esperar, ya que la mayoria de los beneficiarios manifestd
que no poseer recursos para comprar los materiales (vara, piedra, arena, cemento, hierro, laminas,
material para la estructura de techo, etc.). Otros no tienen tiempo para hacer adobes y han realizado
ya sus ampliaciones con otros materiales.

Sin embargo otras familias manifestaron la disposicién a realizarlas con el mismo sistema del médu-
lo inicial al tener la capacidad econémica. En la regién occidental y oriental nueve familias han
agregado a su vivienda el area de cocina, dormitorio y un corredor de mayores dimensiones en las
areas correspondientes a las ampliaciones, con la técnica aprendida.

El 95% de las familias habita la vivienda, principalmente como dormitorio. Un nimero minimo de
familias (4 6 5) la utiliza bodega porque otra institucion les ha construido casa de bloque de concreto
(Caso Puxthan), a pesar que la contraparte les dio una vivienda mas amplia (de 26 m* + 12m? de
corredor) comparada con el médulo bésico (de 10.5 m? +6 m? de corredor).

Casa terminada.

La mayoria de beneficiarios manifiesta satisfacciéon por su vivienda, ya que a través de la ayuda
mutua, ellos mismos aportaron la mano de obra, cubriendo la necesidad de vivir bajo un buen techo
seguro. Ademads, en caso de un sismo, si sus paredes se agrietan los mismos habitantes pueden
repararlas. Caso contrario ocurriria si la vivienda fuera de bloque o ladrillo, ya que disminuirian las
posibilidades de reparaciéon. Otros sélo muestran conformidad por la vivienda que se les proporcio-
no, prefiriendo los materiales convencionales. Pues tienen [a sensacién que la casa de adobe no
pueda resistir los temblores.

]
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En cuanto al sistema de bahareque mejorado, fue satisfactorio para las familias, ya que no tuvieron
que realizar el proceso de elaboracién de adobes, permitiéndoles avanzar en el proyecto. Este siste-
ma es rapido y seguro; sin embargo, al igual que en las casas de adobe sismorresistente, se tuvieron
problemas con los repellos, presentando en algunos casos grietas leves y levantamiento suave, que
los beneficiarios han ido reparando. Lo contrario ocurre en la regién oriental donde las viviendas
estan repelladas y atin se mantienen en buenas condiciones. Una de las explicaciones de los proble-
mas observados en los repellos, es que la capacitacién correspondiente no pudo darse en el momen-
to oportuno porque las familias no contaban con los materiales necesarios. El consultor de Misereor
ofrecié asesoria y capacitacion a las comunidades posteriormente a la finalizacién del proyecto,
mejordndose el resultado en repellos.

Finalizado el proyecto, el mantenimiento de las viviendas es responsabilidad total de las familias,
que requieren acompafiamiento completo de las instituciones contrapartes, las cuales deben orien-
tarlas sobre el buen uso y cuido de su vivienda. En casos aislados, se puede notar un deterioro de las
construcciones recientes, ya que ademds de no tener ninglin mantenimiento, han estado sometidas
a un mal uso y descuido de sus habitantes.

3.4. Comportamiento de los sistemas constructivos ante nuevos sismos

Luego de haber construido las viviendas, se han registrado sismos hasta de 5.7 grados, sin que éstas
hayan presentado fallas estructurales, a excepcién de grietas superficiales en repellos, sobre todo en
la unién de la pared de tierra con la viga de coronamiento de concreto, demostrando de esa forma
que el disefio sismorresistente si funciona. En otras regiones estos efectos sismolégicos no han oca-
sionado ningtin dafio a las viviendas. Las familias opinan que las casas estan preparadas para soportar
sismos, son seguras. Otros opinan, que la estabilidad y refuerzo del sistema de adobe lo hace mas
seguro. El sistema de bahareque es bastante flexible. El de suelo cemento posee suficiente armadurfa.
Los beneficiarios manifestaron tener mas confianza en los techos por su estructura metélica y tipo de
amarrado de las tejas.

N
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IU. ARTICULACION ENTRE LOS PROCESOS DE RECONSTRUCCION IMPLEMENTADOS Y DE
AGRICULTURA SOSTENIBLE

4.1.  Valoracién de la coordinacién interinstitucional e incidencia de un programa a
otro en el marco institucional

Las instituciones contrapartes trabajaron coordinadamente en los dos programas, debido a que se
trataba de los mismos beneficiarios. Sin embargo, algunas instituciones presentaron dificultad por
estar dirigiendo paralelamente a este proyecto otro de vivienda de bloque de concreto, cuyo perso-
nal técnico no se involucré en el proyecto de construccion con tierra, el cual fue dirigido por los
mismos agrénomos, dificultando mds el trabajo.

El proyecto de agricultura sostenible, persigue un proceso de desarrollo rural de los agricultores y sus
familias. La filosofia del proyecto, parte de que la mayor fortaleza de las familias es depender lo
menos posible de recursos externos, desarrollando programas de inversién para dar estabilidad a la
familia.

En la regién occidental, fue vital asociar ambos proyectos, ya que en sus comunidades ya se ejecu-
taban proyectos de agricultura sostenible. Inicialmente las contrapartes pensaron que el proyecto de
vivienda podfa romper con el estilo de organizacién, finalmente, la combinacién result6 positiva
para los agricultores, porque rompi6 con el estilo de organizacién que se tenia con la agricultura. La
articulacién de los procesos de reconstruccion y agricultura sostenible, se dio de la siguiente mane-
ra:

CUADRO No. 12

ARTICULACION ENTRE LOS PROGRAMAS DE
UIVIENDA ¥ AGRICULTURA SOSTENIBLE

REGIONES ARTICULACION
Occidental * Si
Central * Si
Oriental Si

*|nstituciones que no trabajaron en agricultura: regién occidental, UNICO;
regién central, SSCA-Arzobispado (region Tenancingo).

En la region central no se promovié adecuadamente la siembra de especies Utiles al proyecto como
la vara de castilla, los beneficiarios piensan que podria ser que en un proyecto a largo plazo esta
articulacién funcione, siempre que se garantice la rentabilidad del cultivo de estas especies. Es
notoria la ausencia del gobierno en este tipo de esfuerzo. En la regién oriental no se articularon los
procesos de reconstruccién y agricultura sostenible, después de finalizado el proyecto un beneficia-
rio de una comunidad, esté trabajando en el proceso de agricultura sostenible.




FUNDACION SALUADORE(IA DE DESARROLLO ¥ VIVIENDA MINIMA / FUNDASAL

4.2.  Cultivo de especies forestales

MISEREOR envié un consultor para promover el cultivo de especies forestales y las instituciones
contrapartes de agricultura sostenible, coordinaron actividades de capacitacién sobre este tema. Las
capacitaciones iniciales han promovido la identificacion y propiedades de las especies, asi como la
construccién de corrales para animales, no asi las soluciones habitacionales. La demanda de mate-
riales locales para la construccién de las viviendas estd intimamente relacionada con la agricultura,
siendo fortalecidas las comunidades a través de la siembra de guadua y otros tipos de varas.

En occidente a los agricultores participantes en procesos de agricultura sostenible, proponiéndoles
sembrar varas que sirvieran en un futuro para la construccién de viviendas, siendo distribuidas para
este proposito Guadua Angustifolia y Vara de Brasil como potencial constructivo, con apoyo del
consultor colombiano William Veldsquez, quien desarrollé diferentes talleres en el pais. El reto fue
asumido en las tres zonas. En occidente, Céritas Sonsonate, FEDECOOPS y Cdritas Santa Ana visualizan
que las comunidades atendidas dispondran de material constructivo para el 2006. No se prevé
oferta del material para construccién masiva.

En la region oriental, se estd promoviendo de manera sistematica con los agricultores de Moncagua,
Yucuaiquin y Chirilagua. No asi con las comunidades que entraron al proceso constructivo.

En la region central, Cdritas Zacatecoluca, San Vicente y Chalatenango estdn promoviendo el cultivo
de las especies con los beneficiarios del proyecto de vivienda y manifiestan que en un periodo de
tres afos podrdn disponer de este recurso para construir sus viviendas. Las contrapartes proyectan
promover la construccién de viviendas con nuevos sistemas que utilicen la vara como principal
recurso.

En las tres regiones del pafs, los agricultores sembraron de una a dos cepas por beneficiario. Ellos
consideran que, a pesar que el manejo de esta vara es muy especial, es un potencial para las comu-
nidades que carecen de ellas, representando una ventaja para futuras construcciones.
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U. APORTE DEL PROGRAMA A LA RECONSTRUCCION DE VIVIENDAS
POSTERREMOTOS

El programa apoy6 a 326 grupos familiares que perdieron sus viviendas a raiz de los terremotos, a
través de la construccion de viviendas nuevas, utilizando el adobe y el bahareque. Otras 370 fami-
lias realizaron reparaciones en sus viviendas dafiadas por los sismos.

CUADRO No. 13

APORTE DEL PROYECTO A LA RECONSTRUCCION POSTERREMOTO

REGION cgn’sﬁgﬁg‘;\s et AR ADAS TOTAL
OCCIDENTAL 146 250 396
CENTRAL 83 1 84
ORIENTAL 96 119 215
TOTAL 325 370 695

El proyecto es un aporte importante para el drea rural, ya que ademds de ofrecer soluciones habita-
cionales, las familias desarrollaron capacidades para mejorar la calidad de sus construcciones, tradi-
cionalmente construidas con tierra. La poblacién ha comprendido los beneficios del trabajo
comunitario y “revalorizado el uso de la tierra” en la construccion de sus viviendas, demostrando
ante las comunidades e instituciones participantes, que este concepto y filosofia de proyectos son
viables en las zonas rurales debido a las técnicas de construccién coherentes al entorno, metodologia
de trabajo, uso de los recursos y por la peculiar situacién de pobreza y exclusién social de la poblacién
participante.

5.1.  Disminucién de riesgos sismicos en construcciones rurales

La utilizacién de tecnologia sismorresistente, garantiza la reduccién de los dafios en la construccion
de viviendas con respecto al adobe tradicional; pues contiene los requisitos minimos de seguridad
adecuados a territorios donde los sismos son frecuentes. De acuerdo a la experiencia de los benefi-
ciarios, se tiene evidencia de la mala calidad de las viviendas anteriores, que eran elaboradas con el
adobe tradicional.

5.2. Mejoramiento de calidad de vida de las comunidades

Con el proyecto se ha contribuido a mejorar la calidad de vida de las familias, sustituyendo sus
precarias viviendas vulnerables ante sismos, por una vivienda nueva sismorresistente, con mejor
calidad de materiales, utilizando los recursos disponibles en la zona y mejorando al mismo tiempo
la tecnologfa utilizada tradicionalmente.

La vivienda nueva es un factor que contribuye a mejorar la salud de la poblacion. Anteriormente las
viviendas eran hdmedas, sin proteccién en paredes, el techo de materiales perecederos, que cuales
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tenian que cambiarse cada afio; favoreciendo la proliferacién de insectos perjudiciales. La nueva
vivienda posee un techo seguro, piso y paredes repelladas, disminuyendo las enfermedades, sobre
todo en los nifios. En las nuevas casas, la estancia es mds satisfactoria y existe mejor interrelacién
familiar, con un ambiente més saludable.

La practica de trabajo colectivo ha fortalecido las capacidades de lideres mujeres y hombres, siendo
a la vez, agentes multiplicadores de estas tecnologias. Cambiaron su esquema de trabajo individual
por un trabajo en grupo solidario, permitiéndoles abordar diferentes tipos de problemas en sus co-
munidades.

Para muchos la capacitacién y participacion en la construccién, se ha convertido en una herramien-
ta con la que ahora cuentan para trabajar en viviendas con estos sistemas 0 como auxiliares en la
construccion a nivel general. Por otro lado, las familias beneficiarias del proyecto resultaron favore-
cidas con la implementacién de estas nuevas construcciones, pues aumenté el valor econémico del
lote.

5.3.  Difusién y replicabilidad del sistema
En la poblacién beneficiada se pueden generar las siguientes transformaciones:

e Revalorizacion de la cultura local en cuanto al uso de la tierra y otros materiales
locales para la construccién de viviendas.

° Muchas familias han replicado el sistema constructivo en sus ampliaciones, lo que
muestra una apropiacioén de las técnicas.

e Dentro de las comunidades, los lideres y beneficiarios en general capacitados han
orientado a nuevas familias, que no fueron parte del proyecto, para que construyeran
sus viviendas con el sistema de adobe sismorresistente.

En la region ooccidental, las familias y lideres capacitados, estan en posibilidad de transmitir en
forma verbal algunos principios de la construccién con tierra, entre amigos y gente cercana. La
replicabilidad también podria ser ejercida por otras instituciones, en vista de que el proceso de
reconstruccion del pais atin no ha concluido.

Muchas instituciones atn estan interviniendo con proyectos de vivienda y un gran niimero de fami-
lias atin esperan ser atendidos por algin programa. Es importante que estos sistemas constructivos
sean incorporados a un Plan Nacional de Reconstruccién como alternativas a largo plazo. Se espera
que a mediano plazo haya réplicas a través de esfuerzos individuales de las familias o apoyados por
instituciones relacionadas con el hdbitat popular y el bienestar comunitario.

N



Estudio Transversal

UL INCIDENCIA €N POLITICAS LOCALES ¥ DE COOPERACION
6.1. Incidencia en proyectos apoyados por otras agencias de cooperacion

o Este proyecto ha sido tomado como referencia para que otras instituciones desarrollen
trabajos similares, muestra de ello es que FUNDASAL ha capacitado a 30 lideres
representantes de 6 comunidades apoyadas por FUNDAMUNI y Cruz Roja ltaliana.

e Se han formulado proyectos con agencias de cooperacién con el objetivo de gestionar
fondos para el desarrollo de experiencias similares.

e Actualmente se estd desarrollando el proceso de construccién de una vivienda modelo,
para que familias (colonos) de Comasagua, en el Departamento de La Libertad,
construyan sus viviendas con adobe, bajo la direccién técnica de FUNDASAL.

e La Agencia Japonesa de Cooperacién Internacional (JICA por sus siglas en inglés)
ofrecié apoyo para un proyecto de “Investigacion de laboratorio de estructuras grandes y
la aplicacién en campo a través de la capacitacién de un proyecto piloto y
difusion del mismo”. Después de la fase de investigacion se hard la fase de difusién
y construccion de viviendas con materiales alternativos, entre ellos el adobe
sismorresistente.

A nivel de las regiones no se tiene registro que haya tenido incidencia en este tipo de proyectos, sin
embargo la conjugacién de fondos que hizo CREDHO para ejecutar el proyecto a través de
COMUNAD HAN, es un indicador del interés que se puede despertar en esta area.

También se refleja el apoyo oportuno y humanitario de financiadores a este tipo de proyectos, que
no s6lo benefician a las personas necesitadas del drea rural en los momentos mds dificiles los cuales
se ven afectados social, econdmica y psicolégicamente al no tener absolutamente nada después de
las catastrofes.

6.2.  Politicas locales y perspectivas de continuidad

La implementacién de este tipo de construcciones a nivel de gobierno no es factible, siendo necesa-
ria la difusién e implementacion de normas con estos sistemas constructivos, recomendando su uso
a nivel general. El Gobierno debe cambiar la politica de vivienda actual para beneficiar a las familias
mas pobres, combatiendo la corrupcién e irrespeto a las normas establecidas, sobre todo en el 4rea
urbana; donde la mayoria de las compaiifas constructoras hacen viviendas mas pequeiias, en zonas
de alto riesgo, irrespetando al medio ambiente. Uno de los aspectos mas dificiles de afrontar es el
alto costo de la vivienda y los planes de pago, que no estan al alcance de las familias pobres.

En cuanto a las perspectivas de seguir aportando a la construccién del sector rural, las contrapartes
han considerado que la experiencia obtenida con el proyecto ha sido grande y valiosa, la cual ha
ayudado a la educacién y capacitacién del sector rural para la construccién de viviendas de este
tipo.
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UI1. ARTICULACION INTERINSTITUCIONAL FUTURA

Dado el contexto de emergencia en el que se desarrollé el proyecto, se requiere de una coordinacion
necesitando de una inversién de tiempo para explicar y convencer a los gobiernos locales de la
implementacién de la técnica de adobe y bahareque. Para futuras intervenciones de este tipo y a la
posibilidad de involucrar a otras instancias, las nuevas propuestas deben incluir un tiempo adecua-
do, para que las instituciones con quienes se gestione la coordinacién puedan responder respecto a
la viabilidad de esta proposicion.

Esta relacién fue muy beneficiosa, pues debido a la participacion de varias instituciones, entre ellas
FUNDASAL, se enriquecié la formacién de los beneficiarios. Las capacitaciones han sido un gran
aporte a'las familias, pues mejoraron sus conocimientos en cuanto a la vivienda de adobe y apren-
dieron el oficio de albaiilerfa. A criterio de FUNDASAL se pueden obtener logros importantes con la
continuacién de este programa, tomando en cuenta que se tiene un recurso humano capacitado, que
pueden convertirse en agentes multiplicadores de las tecnologfas.

La Fundacién ha continuado con la capacitacion para la construccién con tierra y ha involucrado a
beneficiarios de este programa de reconstruccion en talleres de capacitacién para nuevas familias
(lideres cooperativos, beneficiarios de otras instituciones, colonos). Estas personas nunca habian
trabajado en construccién y ahora dominan la técnica adobe sismorresistente, también han aprendi-
do a usar y valorar los recursos locales.

Con este programa se solventa el problema de la vivienda, sin embargo existen otras necesidades
también vitales y no menos importantes como la letrinizacion, el abastecimiento de agua, la aten-
cién a la salud dentro de las comunidades, etc., y para ello se requiere de la coordinacion interins-
titucional y de la gestién misma de parte de los beneficiarios, quienes ya han sido formados en
procesos organizativos, formacion de lideres, etc., y esto deberd servir para que contintien trabajando
en forma solidaria, apoyados por las contrapartes para generar esta coordinacién con otras instituciones
relacionadas a las necesidades que falta por cubrir.
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Ul1L. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
8.1. Conclusiones
Concepto y filosofia adecuados al area rural

El concepto y filosoffa del proyecto son adecuados para intervenciones en zonas rurales, ya que
permite el uso de recursos locales, rescata una cultura propia, ancestral, como la construccion con
tierra, genera un encuentro entre la tradicién y las tecnologfas innovadoras. El proyecto combiné
actividades agricolas con el proceso de construccién de viviendas, propiciando ain més el trabajo
solidario en las comunidades rurales.

El concepto del proyecto ha sido muy beneficioso, sin embargo ha sido limitado en su aplicacion
por estar orientado casi exclusivamente a los beneficiarios de los programas de agricultura sostenible
o de la pastoral de la tierra, desaprovechando la oportunidad de incluir a otros afectados que
geograficamente pudieron tomarse en cuenta, pero por no pertenecer a estos programas no partici-
paron en el proceso de capacitacién y de reconstruccion.

Generacion de sinergias en torno a la solucién del problema

Se han unido esfuerzos entre los diferentes actores participantes: agencia MISEREOR, Instituciones
Contrapartes, FUNDASAL y poblacién beneficiaria, para generar la dindmica de reconstruccion y
dar soluciones viables a la poblacién rural. La relacién MISEROR y contrapartes fue muy buena, lo
que permitié agilizar la ejecucion de los proyectos; por lo que es conveniente que para futuros
aportes, se mantenga esta misma modalidad. Se fortalecié la coordinacién interinstitucional, en
cuanto a la cobertura del proyecto. Existia independencia entre las contrapartes ejecutoras y capaci-
tadoras, pero con mucha responsabilidad entre ambas.

Fortalecimiento de la organizacién y lideres locales

Se ha fortalecido la organizacién a través de la formacion de lideres y liderezas, capaces de conducir
los grupos de trabajo a partir de las capacitaciones recibidas. En momentos de trabajo se inyecto
entusiasmo, dinamismo y apropiacién de las técnicas de construccion.

Se difundié la técnica de trabajo por ayuda mutua en los siguientes aspectos:

e Desarrollo de la participaci6n organizativa de la poblacion.

e Generacién de valores y actitudes de colaboracion solidaria entre los participantes.
e Discusién y toma de decisiones compartidas en la solucién de su problematica.

o Interrelacion de jévenes y adultos.
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e Ejercicio y reconocimiento de liderazgo.
e Aprendizaje compartido de las obras de construccién.

Eficiencia y replicabilidad del modelo

Con el proyecto se pudo ayudar a muchas familias afectadas, utilizando menos recursos, ya que al
ofrecer médulos bdsicos que puedan crecer progresivamente con el esfuerzo de los pobladores, un
ndmero mayor de familias pudieron ser incluidas en el proyecto. La participacién directa de los
beneficiarios en todos los procesos hace que éstos valoren mds su vivienda, por otro lado, con las
capacidades desarrolladas por los grupos familiares, se fortalece la posibilidad de réplica con la
herencia de conocimientos adquiridos.

El proceso es lento, no aplicable en caso de emergencias

El proceso es bastante lento y no es adecuado para momentos de emergencia donde se requiere de
soluciones dgiles. Requiere de mayor esfuerzo de participacién de las familias en la produccién de
materiales. Si coincide la ejecucion del proyecto con la época de siembra o recoleccién de cose-
chas, puede perjudicar a las familias por la falta de tiempo disponible por sus actividades econémi-
cas.

Importancia en la identificacion de sitios donde hay fuentes de materiales y en la construccion de
viviendas en estacion seca

No en todos los sitios se encuentra el material adecuado para elaboracién de los adobes. En algunas
zonas, la tierra no tiene la calidad apropiada, por lo que se hace necesario mezclar proporciones,
pero, su traslado de otros lugares, incrementa el costo de las viviendas.

Por otro lado, las condiciones climdticas son un factor que limita el tiempo efectivo para la incorpo-
racion de las familias al proceso constructivo, por dos factores: el primero, porque construir durante
la estacion Iluviosa demanda de inversién en medidas para proteger la construccion, con el consi-
guiente impacto en el costo de la vivienda; y el segundo factor, porque la combinacién construc-
cion-agricultura representa una sobredemanda de trabajo en los participantes que deben dedicarse a
la construccién y a labores agricolas de subsistencia.

Médulo semilla insuficiente en caso de familias numerosas
Las familias son en su mayoria, de escasos recursos econémicos que tendrian dificultades en ampliar

su vivienda en el corto plazo. En familias numerosas, un médulo semilla minimo no es adecuado,
porque puede facilitar un ambiente de hacinamiento.

2]
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Dudas acerca de la seguridad del adobe

Evidentemente que se puede tecnificar y mejorar el adobe, pero después de los desastres de un
terremoto en el que lo mas vulnerable fue el adobe, cierta poblacién todavia tiene alguna descon-
fianza a este tipo de construcciones.

8.2. Recomendaciones
De las organizaciones participantes a Misereor

e El tamaifio de las viviendas en este programa, resultaron ser pequefas; por lo que se
recomienda que para futuras intervenciones se evalde el tamafio de la vivienda semilla,
el cual deberfa ser un drea més habitable para las familias. Lo recomendable en base a
esta experiencia son dos médulos basicos.

e Considerar un financiamiento para la creacion de un programa mas integral, que le
dé continuidad a este proyecto y no necesariamente hasta que ocurra otro desastre.
Para esta iniciativa, FUNDASAL, podrd ser la entidad que desarrolle las capacitaciones
técnicas y la direccién de la construccién, beneficiando con ello a nuevas familias.

e Para emprender la continuidad desde un programa, se requiere la oficializacion de
cada contraparte y de ser posible de las regiones, e invertir mayor tiempo por generar
reacciones mayormente en el Gobierno Central, agencias donantes y de otras entidades.

e Con el inicio de un nuevo proyecto de continuidad, bajo la modalidad de programa,
se debe comparar procesos y resultados obtenidos con esta experiencia obtenida, tomando
de referencia los tiempos reales de ejecucion y montos del proyecto que se ejecuto.

e La metodologia educacional en esta drea deberfa ser constante, ya que es un aporte
a la inversién en el desarrollo de habilidades en el recurso humano.

e Se propone un calendario agricola para futuras intervenciones en dos periodos, de la
siguiente manera:

e Mayo-octubre
Promocién y organizacién, siembra de vara de castilla y coordinacion con otras instancias

locales o municipales.

Noviembre-abril

Elaboracién de adobes y construccién de galera para proteccién de adobes.
Mayo-octubre

Produccién de tejas, capacitaciones en salud, agricultura sostenible y otras tematicas
que interesen a la comunidad.

Noviembre-abril

Construccion de viviendas.
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ANEXO 2
COSTOS DIRECTOS PARA LA CONSTRUCCION DE LOS MODULOS
REGION OCCIDENTAL
Mddulo Basico 1: Paredes de adobe, mojlinetes y cumbrera de adobe.
12.53 m? area cerrada y 5.31 m? de corredor
PRECIO TOTAL TOTAL
No. ELEMENTO LISTA DE MATERIALES UNITARIO ¢ $
MATERIAL CANTIDAD
1.0 TRAZO Regla Pacha de 4 vrs 5.00 un ¢13.50 ¢67.50
Costanera de 4 vrs 0.00 un ¢10.25 ¢0.00
Costanera de 3 vrs
(Codales) 8.00 un ¢9.90 ¢79.20
Clavos de 17
oeabora 0.50 lbs ¢3.00 ¢1.50
Clavos de 3” 3.00 Ibs ¢2.91 ¢8.73
Bollo de pita No.26 1.00 bolio ¢11.00 ¢11:002
¢162.43
2.0 FUNDACIONES
2.1 CIMIENTO DE Piedra 350 m’ ¢80.00 ¢280.00
MAMPOSTERIA Cemento 6.00 bls ¢40.00 ¢240.00
DE PIEDRA Arena 200 m* ¢50.00 ¢100.00
Agua 0.16 m° ¢0.00 ¢0.00
¢620.00
2.2 SOBRECIMIENTO |Piedra cuarta 100 m* ¢110.00 ¢110.00
DE PIEDRA Cemento 3.00 bls ¢40.00 ¢120.00
Arena 050 m° ¢50.00 ¢25.00
Agua 50.00 litros ¢0.00 ¢0.00
Vara de castilla
(vertical) 18.00 un ¢1.14 ¢20.52
¢275.52
Adobe entero
3.0 PAREDES 30x30%10cm 875 un ¢1.00 ¢875.00
(Con mojinetes y Adobe mitad 14x30x10 485 un ¢0.50 ¢242.5
Cumbreras de Zacate d 2 t 21.75 43.50
adobe) acate ae arroz carre ¢ . ¢ .
Vara de Brasil 35.00 un ¢1.11 ¢38.85
¢38.85
3.1 CORONAMIENTO
Hierro O 3/8” 7.00 varilla ¢16.15 ¢113.05
Hierro O _” 4.00 varilla ¢7.00 ¢28.00
Alambre de amarre 3.00 Ibs ¢3.00 ¢9.00
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Cemento 4.00 bolsas ¢40.00 ¢160.00
Arena 0.50 m° ¢50.00 ¢25.00
Grava 0.50 m’ ¢180.00 ¢90.00
Agua 80.00 Its #0.00 #0.00
¢425.05
3.2 ANDAMIOS Cuartones de 4 vrs. 8.00 un ¢35.00 ¢280.00
(Ver nota adjunta) Costaneras de 3 vrs. 7.00 un #9.90 ¢69.30
Regla pacha de 4 vrs. 3.00 un ¢13.50 ¢40.50
Clavos de 5” 2.00 Ibs ¢2.90 ¢5.80
¢395.60/ 6
= ¢65.93
4.0 TECHO
4.1 ESTRUCTURA Polin C de 4~ 8.00 un ¢80.00 ¢640.00
Varilla O 3/8” 19.00 varilla ¢16.15 ¢306.85
Electrodo de 3/32” 1.00 caja ¢60.00/4 ¢15.00
Tubo estructural 2” 4.00 ml ¢15.83 ¢63.32
¢1,025.17
4.2 CUBIERTA Teja 800.00 un ¢1.10 ¢880.00
Alambre Amarre 5.00 Ibs ¢3.00 ¢15.00
Vara de castilla /Brasit 50 varas ¢1.00 ¢50.00
Agua ¢63.70
¢945.00
TOTAL DE MATERIALES
MATERIAL NO LOCAL ¢2,937.96 $ 335.76
MATERIAL LOCAL ¢1,224.70 $ 139.97
MANO DE OBRA LOCAL ¢1,841.26 $210.43
TOTAL ¢6,003.92 $ 686.16

Notas Aclaratorias:

2-

1~ Se utiliz6 un bollo de pita para realizar 2 trazos, por ello el valor de ¢11.00 de un
bollo se divide entre 2 (# de trazos), el resultado es ¢5.50, este valor es el conside-

rado en este presupuesto.

considerado en este presupuesto.

este es el valor considerado en este presupuesto.

Los andamios construidos se reutilizaron para 6 viviendas, por lo que el valor de
¢395.60 se divide entre 6 (# de viviendas), el resultado es ¢65.93, este valor es el

Para la soldadura del techo se utilizé 1 caja de electrodos para 4 viviendas, por ello
el valor de ¢60.00 de una caja se divide entre 4 (# de techos), el resultado es ¢15.00,
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REGION CENTRAL

SECRETARIADO SOCIAL-CARITAS, ARQUIDIOCESIS DE SAN SALVADOR
Costos Directos, vivienda de Adobe Sismorresistente
26.26m? de area cerrada y 12.16 m? de corredor

Hoja 1/3
) VIVIENDA CON CORREDOR Costo
No. DESCRIPCION DE MATERIAL UNI P. U. Cantidad Cosio Total
1 |Trazo m 12.45
Costanera pino de 3 varas u. 1.54 3.00 4.63
Regla pacha pino de 4 varas u. 1.60 4.00 6.40
Cordel No. 26 Bollo 1.37 0.50 0.68
Clavo de 1" s/cabeza Libra 0.80 0.50 0.40
Clavo de 2" Libra 0.34 1.00 0.34
Fundaciones
2.1 |Mamposterfa de piedra n-f 124.86
Piedra (del lugar) m’ 7.00
Cemento Bolsa 5.14 18.00 92.57
Arena m 9.71 3.00 29.14
Vara de castilla Rollo 3.14 1.00 3.14
Agua m
2.2 | Tensor ML, 63.91
Cemento Bolsa 5.14 6.00 30.86
Arena m 9.71 1.00 9.71
Grava No. 1 3 22.29 0.50 11.14
Agua 3 0.00
Hierro 3/8" Var. 1.42 6.00 8.52
Hierro 1/4" Var 0.60 5.00 3.00
Alambre de amarre No. 15 Libra 0.34 2.00 0.68
2.3 |Zapalas L. 4577
Cemento Bolsa 5.14 4.00 20.57
Arena m 9.71 0.50 4.86
Grava No. 1 m’ 22.29 0.50 11.14
Agua m 0.00
Hierro digmetro 3/8" Var 1.42 6.00 8.52
Alambre de amarre No. 15 Libra 0.34 2.00 0.68
2.4 | Columnas u. 42.8B6
Cemento Bolsa 5.14
Arena m 9.71
Grava No. 1 m 22.29
Agua m’
Columnas prefabricadas U. 14.29 3.00 42.86
a Paredes
3.1 | Andamio U 16.96
Cuartén pino de 5 varas u. 4.86 3.00 14.59
Regla pacha pino de 4 varas u. 1.60
Clavo 8" Libra 0.34 5.00 1.70
Clavo 3" Libra 0.34 2.00 0.68
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Techo de microconcreto I
Vivienda con corredor Costo
No DESCRIPCION DE MATERIAL UNI P. U Cantidad Costo Total
Vienen 306.82
3.2 |Pared deadobe m ai13.51
Adobe 30x30x10 cm u. 0.14 1,200.00 171.43
Adobe 30x14x10 cm u. 0.09 525.00 45.00
Tierra Blanca m3 0.00
Vara de castilla Rollo 3.14 5.00 15.71
Cemento Bolsa 5.14 2.00 10.29
Arena m 9.71 0.50 4.86
Grava No.1 m 22.29 0.20 4.46
Agua m 0.00
Hierro 3/8" Var 1.42 11.00 15.63
Hierro 1/4" Var. 0.60 12.00 7.20
Alambre de amarre No.1.5 mm Libra 8.00 0.00
Pintura latex. Galon 8.90 4.38 38.94
2.3 |Acabados m 30.97
Tierra Blanca (del lugar) m 1.00
Arena m 9.71 1.00 9.71
Cal hidratada bolsa 3.66 3.00 10.97
Cemento Bolsa 5.14 2.00 10.29
Agua m3
a4 Techos
4.1 |Estructura m 165,94
Polin C 4" mi 8.57 13.00 111.43
Ho. didmetro 3/8" Var. 1.42 23.00 32.67
Electrodo 3/32" Lb 0.60 8.00 4.80
Pletina de 2"* 1/8" u. 5.66 1.00 5.66
Pintura anticorrosiva Galon 8.00 1.00 8.00
Pintura anticorrosiva Galsn 8.00 1.00 8.00
Esponja p/albafiil u. 0.17 2.00 0.34
Solvente Mineral Galon 3.03 1.00 3.03
4.2 Cubierta u. 227 .31
Cemento Bolsa
Teja microconcreto romana U 0.34 630.00 216.00
Teja microconcreto capote u. 0.34 18.00 6.17
Alambre galvanizado No. 16 Libra 0.51 10.00 5.14
5 Pisos
51 |Area Interna m 63,88
Tierra Blanca m“
Cemento Bolsa 5.14 8.00 41.14
Arena m’ 9.71 1.50 14.57
Ladrillo de cemento de 25 x 25 cms. u 0.03 310.00 8.15
Grava No. 1 m3
3
Agua m
3
52 | Area ds Corredor m 3095
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Tierra Blanca m
Cemento Bolsa 5.14 4.00 20.57
Arena m’ 9.71 0.50 4.86
Ladrillo de cemento de 25 x 25 cms. u 0.03 210.00 5.62
Grava No. 1 2
Agua 3
Pasan 1,189.36
Hoja 3/3
Vivienda con corredor Costo
No. DESCRIPCION DE MATERIAL UNI P. U. Cantidad Costo Total
Vienen 1, 189.86
6 Puertas
Pueria metdlica U ‘38.00" 2.00 76.00 76.00
7 Ventanas
Ventana de celosia u 21.71 2.00 43.43 48.43
Costanera pino de 4 varas U
Regla tabloncillo pino de 6 varas U
Ldamina lisa galv. 3x1 yda. No. 26 Pliego
Clavo 2 1/2" Libra
Tachuela galvanizada 3/4" Libra
Bisagra 3x3 c/tornillos Par
Pasador 3" V]
a) Costo de materiales
b) |Costo de Mano de Obra 254.05
Mano de Obra Calificada
1 Colocacion estr. techo y puertas mw 50.85 1.00 50.85
2 Mano de obra albafiileria s.g. 203.20 1.00 203.20
Trazo
Fundaciones
Mamposteria de piedra 2
Sobrecimiento 3
Coronamiento
Armaduria de 3/8" qq
Armaduria de 1/4" qq
Llenc de concreto ml
Paredes
Pegamento adobes U
Hechura de andamio mi
c) Costo de Herramientas U.
Total material+ MdeO+ Herramientas 1.,512.84
Resumen
Cemento Bls
Arena de rio m’
Grava m
Hierro de 3/8" wvril
Hierro de 1/4" vril
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Adobes enteros uni
Teja de microconcreto uni
8 OTROS COSTOS 480.00
Aporte mano de obra comunitaria &se
ha calculado en base al trabajo de 24
8.1 dias por mes por 5 meses, a 4 1.00 480.00 5-9- 480.00
délares por dia)
TOTAL COSTOS DIRECTOS 1,992.84

-
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COSTOS REALES DIRECTO PARA CONSTRUCCION

MODULO DE BAHAREQUE MEJORADO
AREA DE 25 M?
Alternativa 1: Forro con Vara de Castilla

24.50 m? de area cerrada y 14.00 m? de corredor

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL.

TRAZO $33.94
Costanera de pino de 4 varas piezas

Costanera de pino de 5 varas piezas 4 $ 2.57 $10.2¢
Reglas pachas de 4 varas piezas
Reglas pachas de 5 varas piezas 3 $ 2.00 $6.00
Pita Nylon bollo 0.5 $ 1.37 $0.69
clavo de 1" Iba. 0.25 $ 0.80 $16.97
FUNDACION Y SOBREFUNDACION $146.23
Cemento Portland bolsa 15 $5.14 $77.10
Piedra ( del lugar ) m?2 2.5 $0.00
Arena m* 3 $9.71 $29.13
Grava No. 1 m* 0.5 $22.29

Tabla de pino de 5 vrs. varas 7 $5.71 $40.00
ESTRUCTURA PAREDES $204.76
Pilarillos de 4 varas unidad 6 $11.43 $68.57
Pilarilios de 5 varas unidad 3 $14.29 $42.86
Costanera de 5 vrs. vara 18 $2.57 $46.29
Tabloncillo 5 vrs.(marcos puertas y vent.) unidad 1 $8.00 $8.00
Tabla (marcos de ventanas y puertas) vara

Vara de castilla (con transporte) rollo 10 $3.14 $31.40
Alambre galvanizado Iba. 15 $0.51 $7.65
FORRO DE PAREDES $0.00
Barro (del lugar) m? $0.00
Tierra arenosa (del lugar) m?@ $0.00
MOJINETES LATERALES $7.30
Vara de Castilla rollo 2 $3.14 $6.28
Alambre galvanizado Iba. 2 $0.51 $1.02
%%T';‘HHUECDT(_SJQA DE TECHO ¥ o042
Pilarillos de 4 varas (Soleras de Corona) unidad $0.00
Pilarillo de 4 varas (Viga) unidad $0.00
Cuarton de 4 varas unidad $0.00
Cuartdén de 5 varas unidad $0.00
Tabloncillo (Cachetes) vara $0.00
Largueros de Regla Pacha vara $0.00
Polin c-4 de 6 mts. unidad 13 $8.57 $111.41
Hierro de 3/8" varilla 34 $1.42 $48.28
Hierro de 1/4" varilla 5 $0.60 $3.00
Electrodo 3/32 Iba. $0.60 $4.80
Pintura anticorrosiva galén $8.00 $8.00
Solvente mineral galén 1 $3.03 $3.03

(]
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Disco para corte de hierro unidad 0.5 $2.00 $1.00
Combustible para planta eléctrica galon 9 $1.70 $15.33
Tubo galvanizado de 4" x 6 mts. unidad 1.5 $39.94 $59.91
Pletina de 2" x 1/8 x 6 mts. unidad 1 $5.66 $5.66
CUBIERTA DE TECHO $221.34
Teja de microconcreto unidad 600 $0.34 $204.00
Teja Capote unidad 36 $0.34 $12.24
Alambre galvanizado libra 10 $0.51 $5.10
PISOS $207.03
Ladrillo de cemento de 25 x 25 cms. unidad 550 $0.23 $126.50
Arena de rio m?® 3 $9.71 $29.13
Cemento bolsa 10 $5.14 $51.40
Cascajo (del lugan m? 1.5
VARIOS $150.02
Clavo para madera de 1 1/2" libra 2 $0.80 $1.60
Clavo para madera de 2" libra
Clavo para madera de 2 1/2" libra 3 $0.34 $1.02
Clavo para madera de 3" libra 2 $0.34 $0.68
Clavo para madera de 4" libra
Clavo para madera de 5" libra 2 $0.34 $0.68
Comejenol galén 2 $12.00 $24.00
Brocha de 4" unidad 1 $1.68 $1.68
Puerta troquelada unidad 1 $38.00 $38.00
Ventana solaire unidad 2 $21.71 $43.42
Pintura latex galén 4.375 $8.90 $38.94
TOTAL COSTOS MATERIALES $1,231.04
COSTO DE MANO DE OBRA CALIFICADA $101.71
APORTE DE MANO OBRA COMUNITARIA $‘4so_oo
MONTO TOTAL ALTERNATIVA $1,812.75
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DETALLE DE MATERIALES ABASTECIDOS PARA 9 VIVIENDAS DE SUELO CEMENTO
COMUNIDAD «LAS CRUCITAS»
26 m? area cerradaX 12 m? de corredor

MUNICIPIO DE TENANCINGO, P.
1- MATERIALES COMPRADOS CON FONDOS DE MISEREOR:

RROQUIA SANTIAGO APOSTOL

No. DESCRIPCION MATERIAL | UNIDAD ABASTEGIDO | OTROS e MATERIAL
PRESUPUESTO | APORTES PRESUPUESTO
1 [ Cordel nylon bollo 5 11.98 59.90
2 Clavo de 1" sin cabeza libra 5 7.00 35.00
3 | Clavo de 2" corriente libra 9 2.97 26.73
4 | Clavo de 3" corriente libra 18 2.97 53.46
5 |Clavo de 5" corriente libra 45 2.97 133.65
6 |Cemento gris bolsa 529 45 43.92 23,233.68
7 |Hierro corrugado de 3/8" quintal 65 173.95 11,306.75
8 |Hierro liso de 1/4" quintal 22.5 157.50 3,543.75
9 |Pletina de 2" x 1/8" x 6 mts. u. 5 49.53 247.65
10 | Alambre de amarre libra 360 2.97 1,069.20
11 | Alambre galvanizado No. 18 libra 90 4.50 405.00
12 |Polin C-4 de 6 mts. u. 117 75.00 8,775.00
13 |Electrodo 3/32" libra 72 5.25 378.00
14 |Pintura anticorrosiva negra galdn 10 70.00 700.00
15 | Solvente mineral galdén 9 26.51 238.59
16 |Resistol galdn 2.25 95.02 213.80
17 |Esponja de albafil u. 18 1.50 27.00
18 | Tabla de pino de 4 vrs pieza 12 42 39.98 479.76
19 |Costanera de pino de 3 vrs. pieza 27 13.47 363.69
20 |Cuartén de pino de 4 vrs pieza 12 12 34.04 408.48
21 |Regla pacha de pino de 4 vrs. pieza 12 14.00 168.00
22 |Regla pacha de pino de 5 vrs. pieza 24 17.50
23 |Brocha de 4" u. 9 14.70 132.30
24 [Disco de 9" p/hierro U. 5 15.05 75.25
25 | Combustible p/planta galdn 20 15.00 300.00
26 |Teja de microconcreto u. 5400 3.00 16,200.00
27 |Teja capote U. 270 3.00 810.00
28 |Arena de rio M2, 81 85.00 6,885.00
29 |Grava No. 1 M2, 36 195.00 7,020.00
30 |Columna prefab. de 3.00 mts. U. 27 100.00 2,700.00
31 |Pintura latex galdn 1 75.25 75.25
TOTAL COLONES ¢86,064.89
TOTAL DOLARES $9,835.99
TOTAL MISEREOR POR VIVIENDA $1,092.89
2-OTROS APORTES (SS-CA)
1 |Ladrillo de piso de 25 x 25 5040 2.25 11,340.00
2 |Puerta metalica troquelada 45 375.00 16,875.00
3 | Ventana tipo solaire 46 200.00 9,200.00
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TOTAL COLONES 37,415.00

TOTAL DOLARES 4,276.00

TOTAL SS-CA POR VIVIENDA (DOLARES) 475.11

MONTO EN MATERIALES POR VIVIENDA EN COLONES (MISEREOR Y SS-CA) 14,111.99
MONTO EN MATERIALES POR VIVIENDA (MISEREOR Y SS-CA) $1,568.00
3-APORTE DE PARROQUIA DE TENANCINGO $230.92

4-APOYO EN MANO DE OBRA CALIFICADA (MISEREOR, SS-CA, PARROQUIA) $191.62
MONTO POR VIVIENDA, COSTOS DIRECTOS (1+2+3+4) $1,990.54

5-APORTE MANO DE OBRA COMUNITARIA $480.00

GRAN TOTAL COSTO DE VIVIENDA DE SUELO-CEMENTO (1+2+3+4+5) $2,470.54
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REGION ORIENTAL
COSTO REAL DE VIVIENDA DE ADOBE
COIDESAM |
COMUNIDAD LOS RIITOS
26.26 m? area cerrado y 12.16 m? de corredor

No. DESCRIPCION COSTO TOTAL ($)
1 |Compra y transporte de tierra blanca 7,280.00
2 |Compra y transporte de arena y grava 6,073.23
3 Cemento 6,985.46
4 Madera 1,386.74
5 Tejas y capotes 5,252.45
’ 6 |Estructura de techo, puertas y ventanas 6,702.16

Hierro de 3/8

Polin C, electrodos, caino negro 4", pintura an-

ticorrosiva, solvente mineral, platinas, discos,

chapas, hierro liso, etc

7 |Otros materiales 1,300.98

Tornillos golosos, rollos de alambre de puas,

vara de castilla, plastico negro, moldes para

adobes, alambre de amarre, clavos, zarandas

8 Transporte 2,225.12

Piedra, vara de castilla, madera, cemento, hie-

rro, adobes, polin C, solvente mineral, etc

Sub-total 37,206.14

9 |Mano de obra de estructura de techo, puertas 4,761.51

y ventanas

TOTAL 41,967.65

COSTO POR UNIDAD 2,098.3825
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Reparto Santa Alegria, Calle L-B No. 7
Ciudad Delgado, El Salvador, C.A.
Apartado Postal 421 o
Teléfono: 276-2777 * Fax (503) 276-3953
e-mail: fundasal@sal.gbm.net
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